Wissenschaftliche Hilfskraft gesucht

Design und Evaluation von Phantomen zur Validierung von
Herzultraschallparametern

Das Innovationszentrum flir Computer-assistierte Chirurgie (ICCAS) wurde 2005 ins Leben gerufen und
gehort zu den interdisziplindren Forschungszentren der Universitat Leipzig.

Einleitung

Die Ultraschallbildgebung stellt in der Medizin ein weit verbreitetes bildgebendes Verfahren dar,
welches z.B. in der Kardiologie fir die Diagnose und Therapieplanung von Herzerkrankungen
routinemalig eingesetzt wird. In der Kardiologie werden unter anderem Erkrankungen des Herzens,
der Herzklappe(n) und der umliegenden GefaRe z.B. durch den Einsatz von Stents oder kiinstlichen
Herzklappen korrigiert. Grundlage fur die Auswahl der GroRe der Implantate sind genaue
Informationen ({ber die morphologischen anatomischen Strukturen und deren rdumliche
Dimensionen. Die Genauigkeit bei der Bestimmung von Durchmessern und Wanddicken dieser
anatomischen Strukturen hat direkten Einfluss auf die Diagnose und die Planung des spéateren
Eingriffs. Die derzeit verwendeten Ultraschallsysteme bieten die  Moglichkeit, die
Bildgebungsparameter in grolem Umfang an individuelle Anforderungen anzupassen. Dieser Ansatz
bietet den Vorteil, dass bestimmte Strukturen besser hervorgehoben werden kénnen. Allerdings hat
die Parametermanipulation vermutlich auch Einfluss auf die Messung im Ultraschallbild, sodass keine
Information Uber die Genauigkeit der Messungen gegeben ist.

Ziele

Zur Validierung von Messungen von Abstdnden, Wanddicken, Deformationen und Flissen mit
Ultraschall sind ein oder mehrere Phantome zu entwerfen. Es sind Anforderungen an die Phantome in
Kooperation mit der Kardiologie des Universitatsklinikums Leipzig zu definieren sowie Konzepte zu
entwerfen, um diese zu validieren. Anschliefend sollen die Phantome konzeptualisiert, erstellt und
evaluiert werden. Zur multimodalen Validierung sollte das Phantom ebenfalls im CT und/oder MRT
verwendet werden kénnen.

Inhalte

- Definition der Anforderungen der Phantome

- Konzeption der Phantome

- Fertigung / Begleitung der Fertigung der Phantome

- Konzeption und Aufbau der Fluidik fir ein Durchflussphantom

- Entwurf / Konzeption fir die Validierung definierter Herzultraschallparameter

- Evaluation des/der Phantome hinsichtlich der Parameter

- die Arbeitsaufgaben konnen mit der Abfassung einer Masterarbeit verbunden werden

Anforderungen

- Grundkenntnisse Ultraschallbildgebung von Vorteil

- Erfahrung mit Konstruktionsprogrammen von Vorteil
- Kenntnisse Werkstofftechnik

- Simulation (z.B. MatLab)
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